沧源新兴矿化石业有限公司沧源县湖广-老厂大理石矿
矿山地质环境保护与土地复垦方案
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第一部分 方案编制背景
一、任务的由来

沧源县湖广-老厂大理石矿现有采矿许可证证号为C5309002014057130134632，开采矿种为饰面用石料（大理石），开采方式为露天开采，生产规模为5.00万立方米/年，矿区面积0.5117平方公里，采矿许可证有效期自2014年5月7日至2024年5月7日，已过期。

根据《云南省人民政府关于促进非煤矿山转型开级的实施意见》（云政发[2015]38号）以及《临沧市人民政府办公室关于印发临沧市非煤矿山转型升级实施方案的通知》（临政办发[2016]52号），沧源县湖广-老厂大理石矿属于达标保留矿山。

沧源县湖广-老厂大理石矿为云南黄金矿业集团股份有限公司进行了详查的大理石矿山的一部分，2013年临沧市矿业权交易中心以招拍方式引资开发该矿山，矿山建设规模为年产大理石荒料5.00万立方米，服务年限最低不小于10年，矿区面积为0.5117平方公里，开采深度1750～1450米。2013年受临沧市矿业权交易中心委托，云南地质工程勘察设计研究院对沧源县湖广-老厂大理石矿山进行了地质勘查工作，并提交了《沧源县湖广-老厂大理石矿地质勘查报告》，该报告于2013年10月通过评审，并由原临沧市国土资源局（现临沧市自然资源和规划局）备案（（临国土资储备字）〔2013〕24号），同年10月委托云南地质工程勘察设计研究院编制完成《云南省沧源县湖广-老厂大理石矿矿产资源开发利用方案》，该方案于2013年11月通过专家评审，并由原临沧市国土资源局（现临沧市自然资源和规划局）备案（（临）矿开备〔2013〕27号）。

经临沧市矿业权交易中心招拍引资开发，沧源新兴矿化石业有限公司于2013年11月竞拍获得矿山采矿权。为办理新建矿山采矿许可证，矿山企业于2013年11月委托云南地质工程勘察设计研究院编制完成了《云南省沧源县湖广—老厂饰面材料用大理石矿矿山地质环境保护与恢复治理方案》和《云南省沧源县湖广-老厂大理石矿开采建设项目土地复垦方案报告书》。其中矿山地质环境保护与恢复治理方案编制年限为12年（自2013年12月-2025年12月）；土地复垦方案编制年限为12.5年（自2013年11月-2026年5月）。
由于原编制的《矿山地质环境保护与恢复治理方案》和《土地复垦方案》适用年限已到期，同时矿山采矿许可证已过期，为延续采矿许可证，根据《云南省自然资源厅关于做好矿山地质环境保护与土地复垦方案编制审查有关工作的通知》（云自然资修复〔2023〕321号），矿山需合并编制《矿山地质环境保护与土地复垦方案》。因此采矿权人-沧源新兴矿化石业有限公司联合西南能矿建设工程有限公司共同承担《沧源县湖广-老厂大理石矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》（以下简称“方案”）的编制工作。本次《矿山地质环境保护与土地复垦方案》属重编。
根据《矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范》（DZ/T 0223-2011）4.1 条，本方案不代替矿山工程相关的工程勘查及治理设计。

二、编制目的

贯彻落实《土地复垦条例》、《土地复垦条例实施办法》、《矿山地质环境保护规定》法律法规。明确矿山地质环境保护与土地复垦义务人在矿产资源开发利用的同时，应当承担的社会责任与义务，实现资源的矿产开发利用与生态环境保护协调发展：

1、调查落实矿山地质环境现状，预测矿业活动可能引发地质环境问题，提出矿山地质环境保护、治理和监测方案，测算工程量及投资，为计提矿山地质环境治理恢复基金提供依据。

2、确定矿山损毁土地的范围、面积、时序、方式、程度等，明确土地复垦方向及质量标准，拟定土地复垦工程措施和技术措施，测算工程量及投资，使损毁土地及时复垦利用，为土地复垦义务人预存土地复垦费用提供依据、为下阶段土地复垦规划设计提供依据。

3、为采矿权人有效的保护矿山地质环境、及时对损毁的土地进行复垦提供技术支撑；为自然资源主管部门矿权审批，对矿山地质环境保护与土地复垦的监督、管理提供依据。

4、指导采矿权人统筹开展矿山地质环境保护与土地复垦工作。
第二部分 矿山地质环境保护与土地复垦方案基本情况表
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	采矿许可证
	□新申请      ☑持有    □变更

	
	矿山企业名称
	沧源新兴矿化石业有限公司

	
	法人代表
	姜源
	联系电话
	

	
	矿区面积及开采标高
	矿区面积：0.5117km2，开采标高：1750-1450m

	
	资源储量
	采出荒料资源量为63.54万m3
	生产能力
	5万m3/a

	
	采矿证号

（划定矿区范围）
	C5309002014057130134632
	评估区面积
	3.024km2

	
	项目位置土地利用现状标准分幅图幅号
	F47H033094、F47H033095

	
	矿山生产服务年限
	9.33年
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	编制单位名称
	西南能矿建设工程有限公司、沧源新兴矿化石业有限公司

	
	法人代表
	陈恨水、姜源

	
	资质证书名称
	地质灾害评估和治理工程勘查设计资质
	资质等级
	甲级

	
	发证机关
	贵州省自然资源厅
	编 号
	520020241120078

	
	联系人
	梅老师
	电话
	18185294888

	
	主要编制人员

	
	姓名
	职称
	职责
	签名

	
	魏宝利
	工程师
	项目负责
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	李东良
	工程师
	审核、审定
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	刘洪南
	技术员
	方案编制、制图
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	技术员
	方案编制、制图
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	矿山地质环境影响
	地质环境影响评估级别
	评估区重要程度
	□重要区  ☑较重要区  □一般区
	☑一级 □二级 □三级

	
	
	地质环境条件
	☑复杂   □较复杂  □简单
	

	
	
	生产规模
	☑大型   □中型  □小型
	

	
	矿山地质环境条件
	评估区地处中北亚热带低纬山地季风气候区；属怒江水系的南滚河流域；属构造侵蚀中切割中山地貌类型，地形坡度25-30°，局部达35°，地形起伏高差相对较大，地形条件复杂；评估区出露地层较简单，受区域地质构造的影响，区域地质构造较复杂；矿区的主要含水层为岩溶水含水层；以溶隙、溶孔为主，富水性弱，大气降水为矿坑充水的主要因素，水文地质条件简单；区内岩土体组划分为散体结构松散岩土组①、厚层状较坚硬大理岩岩组②、坚硬厚层状花岗斑岩岩组③及坚硬厚层状花岗岩岩组④四个工程地质岩组，矿体围岩主要为大理岩，力学强度高，工程稳固性一般较好。但局部地表浅部风化强烈，岩体破碎，稳固性差，局部地段易发生工程地质问题，可能产生边坡崩塌、掉块、土质边坡浅层滑坡、隐伏溶洞发生岩溶塌陷等，工程地质条件中等复杂；区内新构造运动强烈；抗震设防烈度为8度，设计地震加速度值为0.30g，属区域地壳次不稳定区；人类工程活动较强烈。综合评价评估区地质环境条件复杂程度为复杂。

	
	现状分析与预测
	矿山地质灾害现状分析与预测
	现状：现状地质灾害弱发育，仅发育有1处潜在不稳定斜坡（BW1），为过去矿山开采剥离的弃渣顺坡堆放形成，现状危险性、危害性中等，对矿山地质环境的破坏影响程度为较严重。

预测：未来矿业活动加剧潜在不稳定斜坡BW1的可能性中等-大，危害性中等，危险性中等-大；未来露天开采采帮诱发小规模滑坡、崩塌、坍塌、掉块的可能性小-中等，潜在危险性及危害性中等-大；终了边坡诱发坍塌、掉块、崩塌及局部小规模滑坡等地质灾害的可能性中等，危害性及危险性中等-大；露天采场最终产生大量积水的可能性小，危险性小、危害性小；工业场地、堆料场诱发挖、填方边坡崩塌、滑坡和不均匀沉降的可能性小-中等，危险性、危害性中等；矿山道路可能产生小规模的坍塌、滑坡、路基垮塌等，其可能性中等，危害性及危险性中等；办公区、生活区可能引发开挖区边坡小规模坍塌，填方区不均匀沉降等地质灾害，其可能性小-中等，危险性、危害性中等；高位水池运营诱发地质灾害的可能性小，危险性危害性小；拟建排土场可能诱发弃渣滑坡和坡面泥石流，可能性中等，危害性及危险性中等；表土堆场可能诱发弃渣滑坡和坡面泥石流，可能性小，危害性及危险性中等；石材加工厂运营可能引发开挖区边坡小规模坍塌，填方区不均匀沉降等地质灾害，其可能性小，危害性及危险性总体为小-中等；岩体风化诱发区内产生崩塌、滑坡的可能性中等，危险性和危害性中等。
遭受不稳定斜坡（BW1）危害的可能性中等，危险性中等-大；矿业活动遭受滑坡、崩塌的可能性中等-大，危害性、危险性大；表土堆场遭受滑坡、泥石流可能性中等，危害性、危险性中等；排土场遭受滑坡、泥石流的可能性小~中等，危险性及危害性中等；矿区公路遭受滑坡、坍塌的可能性中等，危害、危险性中等；办公区、生活区遭受滑坡、崩塌、地面沉降的可能性小～中等，危害性和危险性小～中等；高位水池遭受滑坡、坍塌、沉降的可能性小，危险性小；石材加工厂在运营过程中有可能遭受开挖区边坡小规模滑坡、坍塌等危害，填方区不均匀沉降等地质灾害，可能性小-中等，危险性中等；矿业活动遭受岩溶灾害的可能性小~中等，危害性及危险性中等。

	
	
	矿区含水层破坏现状分析与预测
	现状：现状矿业活动对含水层结构造成了局部破坏；未造成地下水水位下降和地表水漏失，未影响到人居饮用水。现状对含水层影响及破坏程度较轻。
预测：未来矿业活动对区内地下含水层破坏较严重；可能会使矿区及周围一定范围深层地下水位的小幅下降；未来开采不会造成矿区及周边地表水体的漏失；对人居饮用水影响较轻，预测未来矿业活动对地下水含水层破坏及影响较严重。

	
	
	矿区地形地貌景观（地质遗迹、人文景观）破坏现状分析与预测
	现状：矿山现有露天采场、矿山地面工程设施、弃渣场、石材加工厂等工程设施建设集中，对地形地貌景观造成了较大规模的破坏，并伴随不稳定边坡形成，现状矿山开采对地形地貌景观的影响和破坏严重。
预测：矿山现有采矿工程、地表辅助设施对地形地貌景观已造成了较大规模的破坏，并伴随潜在不稳定边坡形成，未来开采新增露天采场、排土场、矿山公路对地形地貌景观破坏加剧，并伴随新的地质灾害产生，预测矿山未来开采对地形地貌景观的影响和破坏严重。

	
	
	矿区水土环境污染现状分析与预测
	现状：矿山地表水不发育，矿体中有毒有害元素含量极低，弃渣携带的有害元素相对较低，现状矿业活动对该区水土环境污染较轻。
预测：矿山未来采用露天开采，该区地表水不发育，预测采矿活动对地表水环境影响较小；矿体中有毒有害元素含量极低，经过土壤、植被的吸附、过滤，对地下水环境和土壤造成的污染影响较轻。预测矿业活动对该区水土环境污染较轻。

	
	
	村庄及重要设施影响评估
	评估区周边受矿业活动影响的村庄主要有老六寨1个自然村，矿山开采对村庄影响较轻。

	
	矿山地质环境影响综合评估
	预测矿山开采后地质灾害影响严重，对含水层影响较严重，对地形地貌景观影响严重，对水土环境污染较轻。采矿活动对矿山地质环境影响程度总体为严重。根据矿山地质环境条件以及地质灾害现状评估、预测评估和综合评估结论，总体评估为：矿山地质灾害危险性大区（I）场地适宜性差，地质灾害危险性中等区（II）基本适宜，地质灾害危险性小区（III）场地为适宜；矿业活动主要集中于（I）区，综合确定场地适宜性差。

	矿区土地损毁预测与评估
	土地损毁的环节与时序
	本项目为延续生产矿山，设计开采方式为露天开采。该项目开采可能产生土地损毁的时序集中历史生产期、延续生产期二个阶段，损毁环节、时序如下：

①历史生产期（2014.11-2024.12）

矿山建矿时间为2013年11月，2014年11月基建完成投产，至2024年12月已开采多年，形成了1#、2#露天采场，并形成了工业场地、生活区（一分矿生活区、二分矿生活区）、办公区、高位水池（1#~2#高位水池）、弃渣场（1#~2#弃渣场）、堆料区（1#~4#堆料区）、矿山公路（1#~4#矿山公路）、石材加工厂等采矿工程及辅助设施，这些采矿工程及辅助设施对土地造成了挖损、压占。

②延续生产期（2024.12-2034.4）

根据《开采设计变更设计》及本矿山相关资料，结合现场调查：

—延续生产期新增露天采场在现有1#露天采场、2#露天采场范围扩帮开采形成新的露天开采境界；露天采掘将对土地造成重复挖损及新增挖损，损毁时间为2024年12月-2034年4月（9.33年）。

—生产期内现有工业场地、生活区（一分矿生活区、二分矿生活区）、办公区、高位水池（1#~2#高位水池）、堆料区（2#~4#堆料区）、矿山公路（1#~4#矿山公路）、石材加工厂延用，将对土地造成延续损毁，损毁时间为2024年12月-2034年4月（9.33年）。

—生产期内新建矿山道路、排土场，将对土地造成损毁，损毁时间为2024年12月-2034年4月（9.33年）。

	
	已损毁各类土地现状
	本项目已损毁土地面积20.6923hm2，地类为乔木林地0.2828hm2、灌木林地2.2673hm2、其他林地0.2904hm2、采矿用地16.0531hm2、农村宅基地0.2781hm2、农村道路1.5106hm2、河流水面0.0100hm2。主要为现有1#、2#露天采场、工业场地、生活区（一分矿生活区、二分矿生活区）、办公区、高位水池（1#~2#高位水池）、弃渣场（1#~2#弃渣场）、堆料区（2#~4#堆料区）、矿山公路（1#~4#矿山公路）、石材加工厂、废弃采矿用地已损毁土地，损毁土地的方式为挖损、压占。

	
	拟损毁土地预测与评估
	本项目拟损毁土地面积3.5741hm2，地类为灌木林地2.5346hm2、其他林地0.5421hm2、其他草地0.4539hm2、城镇村道路用地0.0435hm2，主要为拟建露天采场、矿山道路、排土场拟损毁土地，损毁方式为挖损、压占。

	复垦 区土 地利 用现状
	一级地类
	二级地类
	小计
	已损毁
	拟损毁
	占用

	
	林地
	乔木林地
	0.2828
	0.2828
	
	—

	
	
	灌木林地
	4.8019
	2.2673
	2.5346
	—

	
	
	其他林地
	0.8325
	0.2904
	0.5421
	

	
	草地
	其他草地
	0.4539
	
	0.4539
	—

	
	工矿仓储用地
	采矿用地
	16.0531
	16.0531
	
	

	
	住宅用地
	农村宅基地
	0.2781
	0.2781
	
	

	
	交通运输用地
	城镇村道路用地
	0.0435
	
	0.0435
	—

	
	
	农村道路
	1.5106
	1.5106
	
	

	
	水域及水利设施用地
	河流水面
	0.0100
	0.0100
	
	—

	
	合计
	24.2664
	20.6923
	3.5741
	—

	复垦责任范围内土地损毁及占用面积
	类型
	面积（公顷）

	
	
	小计
	已损毁或占用
	拟损毁或占用

	
	损毁
	挖损
	7.2566
	4.3745
	2.8821

	
	
	塌陷
	—
	—
	—

	
	
	压占
	17.0098
	16.3178
	0.6920

	
	
	—
	—
	—
	—

	
	
	小计
	24.2664
	20.6923
	3.5741

	土 地 复 垦 面 积
	一级地类
	二级地类
	面积（公顷）

	
	
	
	已复垦
	拟复垦

	
	耕地
	旱地
	—
	3.0793

	
	林地
	乔木林地
	—
	7.6142

	
	
	灌木林地
	—
	9.4052

	
	草地
	其他草地
	—
	3.2977

	
	合计
	23.3964

	
	占用
	0.8700

	
	土地复垦率
	复垦面积
	比例（%）

	
	
	23.3964
	96.41


	矿山地质环境治理保护工程措施工程量及投资估算

	治理分区
	治理对象
	工程措施
	工程项目
	单位
	工程量

	重点防治区和次重点防治区　
	潜在不稳定斜坡BW1
	清危
	清理石方~一般坡面石方开挖
	m3
	1000

	
	
	挡土墙
	土方开挖~人工挖倒沟槽土方
	m3
	247 

	
	
	
	石方开挖~沟槽石方开挖
	m3
	77 

	
	
	
	M7.5浆砌块石~挡土墙
	m3
	619 

	
	拟建露天采场
	削坡
	清理石方~一般坡面石方开挖
	m3
	1000 

	
	拟建排土场
	截洪沟
	土方开挖~人工挖倒沟槽土方
	m3
	254

	
	
	
	M7.5浆砌石明渠
	m3
	178

	
	
	
	M10砌体砂浆抹面~平面
	m2
	122 

	
	
	
	M10砌体砂浆抹面~立面
	m2
	311 

	
	警示牌
	块
	11 

	
	监测监控
	
	个
	44

	一般防治区
	监测监控
	
	个
	0

	投资估算
	方案编制年限总费用概算(万元)
	115.15
	
	

	矿山地质环境治理保护工作部署
	1、年度进度安排
本方案治理恢复措施本着与新建工程“同时设计、同时施工、同时投产使用”的原则，确定本矿山地质环境治理恢复措施实施进度与工程建设同步，其施工进度见下表：

矿山地质环境恢复治理进度安排表

阶段
年份
治理对象
主要工程措施及工程量
基金数额(万元)

第1阶段（适用期）
2024年12月-2025年12月
潜在不稳定斜坡BW1、拟建排土场 

主要工程量有：清危1000m3，挖土方501m3，挖石方77m3，M7.5浆砌石797m3；在采掘活动区及地面设施场地周边设置11个安全警示标牌；对露采区、地表辅助工程进行监测，设置监测点44个
53.31 

2025年12月-2026年12月
露天开采区、排土场、办公区、生活区、工业场地、矿山道路、弃渣场、堆料场、石材加工厂、地表植被、外围土壤和水环境
监测。
3.64

2026年12月-2027年12月
监测。
3.64

2027年12月-2028年12月
监测。
3.64

2028年12月-2029年12月
监测。
3.64

中远期治理期
2029年12月-2034年6月
露天开采区、排土场、办公区、生活区、工业场地、矿山道路、弃渣场、堆料场、石材加工厂、地表植被、外围土壤和水环境
监测4.5年
16.38

闭坑治理期
2034年6月-2037年6月
对拟建露天采场终了边坡清理危岩、浮石；监测
主要工程量有：清危1000m3；对露天开采区、排土场、办公区、生活区、工业场地、矿山道路、弃渣场、堆料场、石材加工厂、地表植被、外围土壤和水环境进行监测
30.90 

合计
—

115.15 

2、地质环境治理恢复基金安排

沧源县湖广-老厂大理石矿矿山地质环境治理部分估算经费为115.15万元，适用年限内总投资为67.87万元。该费用由沧源新兴矿化石业有限公司筹措，企业采用从矿山营业收入中提成的方式保障地质环境治理资金。矿山地质环境治理恢复工程及年度计提基金计划表见下表：
矿山地质环境治理恢复基金年度计提计划表
阶段

计提基金时间

计提基金额（万元）

账户余额
2024年12月前

92.28

第一阶段

2025年12月31日前

4.60
2026年12月31日前

4.60
2027年12月31日前

4.60
2028年12月31日前

4.60
2029年12月31日前

4.47

第二阶段

2029年12月31日~2034年12月31日

0

合计

115.15


	复垦工作计划及保障措施和费用预存
	工作计划
	土地复垦服务年限12.5年（2024年12月-2037年6月），每五年一个阶段，整个复垦工程分为3个阶段进行。详见如下：

第一阶段（2024年12月-2029年12月）

①生产期第1年（2024年8月-2025年8月）：本年度复垦工作主要为：对1#、2#弃渣堆、工业场地边坡、废弃采矿用地进行复垦，复垦面积4.3904hm2，其中复垦为乔木林地0.7362hm2、灌木林地3.6542hm2。主要工程量包括：自身场地剥土10125m3，购土64200m3，覆土11602.6m3，栽种旱冬瓜624株，栽种火棘624株，穴播火棘3.6542hm2；撒播白三叶/狗牙根3.78228hm2；培肥1.2300hm2；修筑临时挡墙858.75m3。动态监测、管护。静态投资346.88万元，动态投资346.88万元。

②生产期第2年（2025年12月-2026年12月）：本年度复垦工作主要为：对露天采场1720m、1730m边坡和平台进行复垦，复垦面积0.2710hm2，其中复垦为灌木林地0.1560hm2、其他草地0.1150hm2。主要工程量包括：剥土2000m3，覆土468m3，穴播火棘0.1560hm2；撒播白三叶/狗牙根0.1560hm2；扦插爬山虎572株，挂攀爬网1269m2，培肥1.2300hm2，修筑堡坎59.40m3。动态监测、管护。静态投资11.96万元，动态投资12.68万元。

③生产期第3年（2026年12月-2027年12月）：本年度复垦工作主要为：对露天采场1680m、1690m、1700m、1710m边坡和平台进行复垦，复垦面积2.3870hm2，其中复垦为灌木林地1.8670hm2、其他草地0.5200hm2。主要工程量包括：剥土2453.5m3，覆土5601m3，穴播火棘1.8670hm2；撒播白三叶/狗牙根1.8670hm2；扦插爬山虎2376株，挂攀爬网5738m2，修筑堡坎102.6m3。动态监测、管护。静态投资30.01万元，动态投资33.61万元。

④生产期第4年（2027年12月-2028年12月）：对露天采场1660m、1670m边坡和平台进行复垦，复垦面积0.8470hm2，其中复垦为灌木林地0.4970hm2、其他草地0.3500hm2。主要工程量包括：剥土1500m3，覆土1491m3，穴播火棘0.4970hm2；撒播白三叶/狗牙根0.4970hm2；扦插爬山虎1664株，挂攀爬网3862m2，修筑堡坎71.37m3。动态监测、管护。静态投资16.09万元，动态投资19.15万元。

⑤生产期第5年（2028年12月-2029年12月）：本年度复垦工作主要为：对露天采场1640m、1650m边坡和平台进行复垦，复垦面积1.0940hm2，其中复垦为灌木林地0.6750hm2、其他草地0.4190hm2。主要工程量包括：剥土1574.5m3，覆土2025m3，穴播火棘0.6750hm2；撒播白三叶/狗牙根0.6750hm2；扦插爬山虎1854株，挂攀爬网4623m2，修筑堡坎72.18m3。动态监测、管护。静态投资20.20万元，动态投资25.46万元。

第二阶段（2029年12月-2034年12月）

本阶段复垦工作主要为对露天采场进行复垦，复垦面积4.2070hm2，其中复垦为旱地0.8310hm2、灌木林地2.1604hm2、其他草地1.2156hm2。主要工程量包括：覆土11051.7m3，穴播火棘2.1604hm2；撒播白三叶/狗牙根2.1604hm2；扦插爬山虎5248株，挂攀爬网13413m2，修筑堡坎206.28m3。有机肥培肥0.8310hm2，绿肥土壤培肥和翻耕各0.8310hm2；修建25m3水窖3座，修建排水沟349m。动态监测、管护。静态投资83.38万元，动态投资105.05万元。

第三阶段（2034年12月-2037年6月）

本阶段进入闭坑复垦期，对剩余复垦单元，包括生活区、办公区、工业场地、拟建排土场、矿山公路、石材加工厂进行全面复垦，复垦面积10.2000hm2，其中复垦为旱地2.2483hm2、乔木林地6.8780hm2、灌木林地0.3956hm2、其他草地0.6781hm2。主要工程量包括：水泥浆砌石砌体拆138.0m3，浆砌砖砌体拆除624.0m3，2层以下轻钢彩瓦结构建筑物拆除7213m2，2~4层轻钢彩瓦结构建筑物434m2，清理硬化地面1476.0m3，建筑垃圾清运2238.0m3，平整土地6744.9m3，覆土47942.5m3，有机肥培肥2.2483hm2，绿肥土壤培肥和翻耕各2.2483hm2；栽种旱冬瓜17195株，种植火棘17195株，穴播火棘0.3956hm2；撒播白三叶/狗牙根7.2736hm2，扦插爬山虎1516株，挂攀爬网5917m2，修建25m3水窖8座，修建排水沟334m，动态监测、管护。静态投资239.36万元，动态投资301.59万元。

	
	保障措施
	本复垦项目土地复垦面积23.3964hm2，土地复垦静态总投资为747.89万元，静态亩均投资21310.69元；动态总投资为844.43万元，动态亩均投资24061.57元。全部投资由沧源县新兴矿化石业有限公司承担。土地复垦资金从沧源县湖广-老厂大理石矿生产项目中逐年提取，并确保复垦资金落到实处，提取的复垦费用于矿山土地复垦。沧源县新兴矿化石业有限公司应根据复垦工作安排制定土地复垦计划，采取有效措施保障复垦费专款专用。费用不足的，要及时足额追加投资，确保土地复垦工作的顺利进行。

	
	费用预存计划
	本方案为重编项目，矿山以往已缴存复垦保证金168.85万元，本次计算土地复垦动态总投资844.43万元，扣除余额168.85万元，仍需缴存675.38万元，本项目生产建设周期在三年以上，分期预存土地复垦费用，余额按照土地复垦方案确定的土地复垦费用预存计划缴存，在生产建设活动结束前一完整开采年存储完毕，共分8期预存，首期预存资金178.10万元，余额按复垦方案确定的缴存计划确定。具体预存方式如下：

土地复垦费用预存计划表

阶段
分期
预存时间
年度复垦费用预存额(万元)

预存截止时间
账户余额
168.85
2024年12月前
第1阶段
第1期
2025年1月

178.10

公示期结束后1个月内
第2期
2026年1月31日前
71.48

　

第3期
2027年1月31日前
71.00 

　

第4期
2028年1月31日前
71.00 

　

第5期
2029年1月31日前
71.00 

　

第2阶段
第6期
2030年1月31日前
71.00 

　

第7期
2031年1月31日前
71.00 

　

第8期
2032年1月31日前
71.00 

　

合计
　

　

844.43 

　



	复垦费用估算
	序号
	工程或费用名称
	费用（万元）

	
	一
	工程施工费
	553.15 

	
	二
	设备费
	0.00 

	
	三
	其他费用
	88.08 

	
	四
	监测与管护费
	44.91 

	
	（一）
	复垦监测费
	20.55 

	
	（二）
	管护费
	24.36 

	
	五
	预备费
	158.29 

	
	（一）
	基本预备费
	41.17 

	
	（二）
	价差预备费
	96.54 

	
	（三）
	风险金
	20.58 

	
	六
	静态总投资
	747.89 

	
	
	静态亩均投资
	2.1311

	
	七
	动态总投资
	844.43

	
	
	动态亩均投资
	2.4062


第三部分 结论与建议
一、结论
1、矿山地质环境背景及评估精度

评估区面积3.024km2，设计生产能力5万m3/a，建设规模为大型，地质环境条件复杂，重要程度分级属较重要区，矿山地质环境影响评估的精度为一级，矿山地质灾害危险性评估级别为一级。

2、矿山地质环境条件

评估区地处中北亚热带低纬山地季风气候区；属怒江水系的南滚河流域；属构造侵蚀中切割中山地貌类型，地形坡度25-30°，局部达35°，地形起伏高差相对较大，地形条件复杂；评估区出露地层较简单，受区域地质构造的影响，区域地质构造较复杂；矿区的主要含水层为岩溶水含水层；以溶隙、溶孔为主，富水性弱，大气降水为矿坑充水的主要因素，水文地质条件简单；区内岩土体组划分为散体结构松散岩土组①、厚层状较坚硬大理岩岩组②、坚硬厚层状花岗斑岩岩组③及坚硬厚层状花岗岩岩组④四个工程地质岩组，矿体围岩主要为大理岩，力学强度高，工程稳固性一般较好。但局部地表浅部风化强烈，岩体破碎，稳固性差，局部地段易发生工程地质问题，可能产生边坡崩塌、掉块、土质边坡浅层滑坡、隐伏溶洞发生岩溶塌陷等，工程地质条件中等复杂；区内新构造运动强烈；抗震设防烈度为8度，设计地震加速度值为0.30g，属区域地壳次不稳定区；人类工程活动较强烈。综合评价评估区地质环境条件复杂程度为复杂。
3、矿山地质环境影响现状评估、分区及土地损毁现状
评估区现状发育1处潜在不稳定斜坡（BW1），现状危害性中等，危险性中等；现状矿业活动对含水层的影响和破坏较轻；对地形地貌景观的影响严重，对水土环境污染较轻。现状地质环境影响分为严重区（i）、较严重区（ii）和较轻区（iii）三级三区。

本项目已损毁土地面积20.6923hm2，地类为乔木林地0.2828hm2、灌木林地2.2673hm2、其他林地0.2904hm2、采矿用地16.0531hm2、农村宅基地0.2781hm2、农村道路1.5106hm2、河流水面0.0100hm2。主要为现有1#、2#露天采场、工业场地、生活区（一分矿生活区、二分矿生活区）、办公区、高位水池（1#~2#高位水池）、弃渣堆（1#~2#弃渣堆）、堆料区（2#~4#堆料区）、矿山公路（1#~4#矿山公路）、石材加工厂、废弃采矿用地已损毁土地，损毁土地的方式为挖损、压占。
4、矿山地质环境影响预测综合评估、分区及土地损毁预测
预测矿山开采后地质灾害影响严重，对含水层影响较严重，对地形地貌景观影响严重，对水土环境污染较轻。采矿活动对矿山地质环境影响程度总体为严重。评估区周边分布有老六寨1个自然村，矿山开采对村庄影响较轻。将评估区划分为矿山地质环境影响严重区（i）、较严重区（ii）和较轻区（iii）三级三区。
本项目拟损毁土地面积3.5741hm2，地类为灌木林地2.5346hm2、其他林地0.5421hm2、其他草地0.4539hm2、城镇村道路用地0.0435hm2，主要为拟建露天采场、矿山道路、排土场拟损毁土地，损毁方式为挖损、压占。
5、矿山地质灾害危险性评估分区及矿山建设适宜性评价
评估区地质灾害危害性等级划分为地质灾害危险性大区（I）、危险性中等区（II）和危险性小区（III）三级三区。
综合矿山地质环境影响现状和预测评估结果，矿山地质环境影响严重，矿山地质灾害危险性大区（I）场地适宜性差，地质灾害危险性中等区（II）基本适宜，地质灾害危险性小区（III）场地为适宜；矿业活动主要集中于（I）区，综合确定场地适宜性差。
6、矿山地质环境治理分区

根据开采计划，综合矿山地质环境问题类型、分布特征及其危害性，矿山地质环境影响评估结果，将评估区分为矿山地质环境保护与恢复治理重点防治区（A）、次重点防治区（B）和一般防治区（C）三级三区。

本方案设计采取了工程措施、植物措施及施工组织管理措施等进行治理和复垦；并设置了监测措施、提出保护性措施要求。矿山地质环境监测范围为评估区全境，重点监测露天开采区、排土场、办公区、生活区、工业场地、矿山道路、弃渣堆、堆料场、石材加工厂、地表植被、外围土壤和水环境，共布设监测点44个，通过地质环境监测工作，为矿山地质环境保护与恢复治理工程竣工验收提供依据。

7、复垦区及复垦责任范围面积、复垦率
本项目损毁土地面积24.2664hm2，损毁的土地均纳入土地复垦区范围，则复垦区面积为24.2664hm2，无留续使用永久性建设用地，则复垦责任范围土地面积为24.2664hm2。
本项目复垦责任范围24.2664hm2。复垦责任范围内现有矿山道路和拟建矿山公路部分作为城镇村道路用地、农村道路保留，保留面积0.7246hm2；拟建排土场拦渣坝、现有高位水池、恢复治理部分设计弃渣场挡土墙作为水工建筑用地保留，保留面积0.0614hm2；恢复治理部分设计拟建排土场截洪沟作为沟渠保留，保留面积0.0840hm2；合计保留面积0.8700hm2，最终确定复垦农用地面积23.3964hm2，其中：复垦为旱地3.0793hm2、乔木林地7.6142hm2、灌木林地9.4052hm2、其他草地3.2977hm2。土地复垦率为96.41%。
本次土地复垦方案中设置监测点共23个。
8、矿山地质环境保护与土地复垦投资
本矿山地质环境保护方案编制年限总投资为115.15万元，适用年限内总投资为67.87万元。按照“谁开发、谁保护，谁破坏、谁治理”的原则，治理费用由沧源新兴矿化石业有限公司负担全部投资，资金来源为矿方自筹。

沧源县湖广-老厂大理石矿土地复垦面积23.3964hm2，土地复垦静态总投资为747.89万元，静态亩均投资21310.69元；动态总投资为844.43万元，动态亩均投资24061.57元。
据《开采设计变更设计》、《安全设施变更设计》审批书，矿山设计服务年限为12年9个月（2021年9月-2034年6月）。根据沧源县佤族自治县自然资源局出具的关于大理石矿权可采年限的证明，矿山剩余可采年限为9.33年（2024年12月-2034年4月）。考虑恢复治理、复垦期及管护期3.17年，故本方案编制年限为12.5年（2024年12月-2037年6月）。

本次编制的矿山地质环境保护与土地复垦方案适用年限为 5 年（2024年12月-2029年12月），5 年后进行修编，方案编制基准年为2024年。在方案适用年限内，若采矿范围、生产规划、生产工艺流程、用地范围变化时应重新编制方案或对方案进行修编。若矿业权发生变更，应保证矿山地质环境保护与土地复垦义务、责任和资金的相应变更与接续。
二、建议

1、建议矿山严格按照采矿设计进行开采。

2、本《方案》是实施保护、监测和恢复治理矿山地质环境的技术依据之一，但不代替相关工程勘查、治理设计。矿山企业在各阶段进行矿山地质环境恢复治理前应进行勘察和设计，编制施工方案及施工图。

3、建立矿山地质灾害及环境问题监测系统，并始终贯穿于矿山开发的全过程，坚持边开发、边治理的原则，最大限度地减少矿山开采对环境的影响。

4、本方案主要是依据变更开采设计和实地调查资料编制而成，编制底图以矿山提供的相关图纸为参考进行设计，在工程实施过程中应根据实际地形地貌进行适当调整处理，延续设计。

5、工业场地废水均需处理达标后才能排放，以免对地表、地下水造成污染。

6、矿区林、灌、草地一旦遭到破坏，恢复缓慢、困难，水土流失一经启动，很难扼制，所以在建设及开采运营过程中必须注意保护自然生态环境，经济建设与自然生态和谐发展，占用林地，砍伐林木时要到林草部门办理相关手续。

7、加强环境保护与环境治理的管理及监督工作。

8、编制应急预案，发生重大事故时立即启动，做到防患于未然。 

9、本矿山采矿活动诱发、遭受滑坡、崩塌、坍塌等地质灾害的可能性中等～大，危害性中等～大，危险性中等～大，危害对象主要为矿山企业自身和周边设施。矿山露天开采必须由上至下台阶规范开采，清除不稳定岩土体，选择合适的台阶及坡面角；采矿弃渣、表土必须集中堆放在表土场和排土场，并采取可靠的拦挡、防护、防排水措施，严禁随意堆放弃渣；对挖填方边坡应采取可靠的拦挡、防护、防排水措施；加强对边坡、弃渣等地质灾害的监测预警预报，发现隐患及时处置，消除隐患。
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